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Définition

∀A ∈ Mnn(K), exp(A) = eA =

∞∑
k=0

Ak

k!

La série entière
∑ 1

n!
zn a pour rayon de convergence +∞ donc cette série de matrice converge pour toute matrice

Propriétés

exp(0Mnn(K)) = In

exp(P−1AP ) = P−1 exp(A)P

exp(AT ) = (expA)T

exp


λ1

. . .

λn

 =


eλ1

. . .

eλn


exp

0 −θ

θ 0

 =

cos θ − sin θ

sin θ cos θ


Si A et B commutent, alors BeA = eAB

Si A et B commutent, alors eA+B = eAeB

La matrice eA est inversible et
(
eA

)−1
= e−A

La fonction t 7→ eAt est dérivable et
d

dt
eAt = AeAt

Sp(eA) = {eλ|λ ∈ Sp(A)}

det(eA) = etr(A)

Injectivité, surjectivité

A 7→ eA n’est pas injective :

exp

0 −θ

θ 0

 = exp

 0 −(θ + 2π)

θ + 2π 0

 =

cos θ − sin θ

sin θ cos θ


A 7→ eA n’est pas surjective :

∀A ∈ Mnn(K),

eA ∈ Gln(K) ⊊ Mnn(K)
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